Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych
m dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie*

Integrated monitoring system of spatial data
NMONIT-AIR to improve air quality in Krakow

Struktura :2ieleni w zabudowie miejskiej:. '}
a jako$é powietrza - fakty i mity &

w aspekcie efektow projektu MONIT-AIR

The structure of greenery in urban development |
and air quality - facts and myths inithe aspect of PR e
the results of the MONIT-AIR project h

Dr inz. Przemystaw Szwatko - Zarzad Zieleni Miejskiej w Krakowie ’

Seminarium metodyczne z serii: $niadania u geograféw ICELAND

Krajowy Instytut Polityki Przestrzennej i Mieszkalnictwa HEE;TJEETEW

mnm ’ AN Krakéw, 15 stycznia 2018 r.
s Krakow ﬁg\w\\\ eead

*Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Mechanizmu

Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego g ra ntS
na lata 2009 - 2014: www.eeagrants.org




MONIT-AIR
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Profil wiatru, wskaznik wentylacji i
korytarze przewietrzania

Stowniczek wybranych pojec

Klimat - charakterystyczny dla danego obszaru zespot zjawisk i
procesow atmosferycznych, ksztattujacy sie pod wptywem
wiasciwosci fizycznych i geograficznych tego obszaru, okreslony
na podstawie wynikow wieloletnich obserwacji i pomiaréw
(Niedzwiedz, 2003).

Klimat lokalny - klimat okreslonego obszaru geograficznego, o
wymiarach liniowych od ok. 100 m do ok. 10 km, ksztattujacy sie
gtdwnie pod wptywem rzezby terenu, szaty roslinnej i
mezoskalowych cech podtoza, takich jak np. powierzchnie wodne,
zabudowa miejska (Niedzwiedz, 2003).

Topoklimat - klimat miejsca lub stosunkowo niewielkiego terenu
(1-100 km?2), ktorego cechy ksztattujg sie pod wptywem
czynnikow wystepujacych na danym obszarze lub w jego
najblizszym otoczeniu, takich jak np. rzezba, rodzaj gleb, szata
roslinna, zabudowa (Niedzwiedz, 2003).
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Stowniczek wybranych pojec (c.d.)

Albedo - stosunek ilosci promieniowania odbitego do ogdlnej
iloSci promieniowania catkowitego padajacego na dang
powierzchnie (Lewinska, 2000).

Bryza miejska - okresowy wiatr lokalny wynikajacy z réznicy
temperatury i cisnienia atmosferycznego dwoch osrodkéw: miasta
i obszaru zewnetrznego. Wieje przewaznie z obszarow
zewnetrznych do wnetrza miasta (Lewinska, 2000).

Pogoda radiacyjna - pogoda bezchmurna lub z niewielkim
zachmurzeniem, kiedy to lokalne réznice, np. w odniesieniu do
temperatury powierzchni lub powietrza, sg najsilniej wyrazone
wskutek niejednakowych ilosci pochtonietego promieniowania
stonecznego lub uchodzgcego promieniowania dtugofalowego
(Niedzwiedz, 2003).
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Makroklimat, mezoklimat (klimat lokalny), topoklimat (miejscowy), mikroklimat
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Zrodto: WMO, 2003. http://library.wmo.int/pmb ged/wmo 952e.pdf (permission of WMO, Geneva, 13.04.2015)
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Przyktad rozwoju m|asta ZrOWnowazonego pod
szorstkosci aerodynamicznej
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Filtrujace funkcje zieleni - ZIELEN MIEJSKA
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Pytly, pyfki

Srednica aerodynamiczna

Py} gruby do 100 pm ”’@A
Pyt zawieszony do ]
10 uym (frakcje PM10,
PM4, PM2,5, MP1)
Pyt respirabilny do
2,5 um (PM2,5, PM1)
Przedstawione na
zdjeciu ziarna pytku
roslin wiatropylnych i 8
owadopylnych mierzg j
od 10 do 70 um.

zrodio http://commons. W|k|med|a org/wiki/File:Misc pollen colorized.jpg William Crochot
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Predkosc¢ opadania kulistych ziaren (p = 1 kg/dm?3)
w powietrzu o temperaturze 293 K i ciSnieniu 1000 hPa
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Zielen niska i dobor gatunkow drzew

Badania na terenie Warszawy wykazaty, ze na 1 ha trawnika parkowego
gromadzi sie od 1,5 do 2,5 t pytu w ciggu roku, a trawnika przyulicznego
od 2,6 do 5,0 t pytu rocznie (Zimny 2005).
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Znormalizowany Réznicowy Wskaznik Wegetacji (NDVI)
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Znormalizowany Roéznicowy Wskaznik Wegetacji (NDVI)
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Rastrowe dane opracowane
na podstawie zobrazowania
satelitarnego WorldView-2
(WV-2; DigitalGlobe) z dnia
9.10.2014 (rozdzielczos¢
terenowa GSD 2,0 m): NDVI
(CIR1)
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Mapa sredniej predkosci wiatru na wysokosci 4 m n.p.t.

Rastrowe dane
opracowane na
podstawie wynikow
modelowania
uwzgledniajacyh m.in.
Wskazniki
morfometryczne
pokrycia terenu
uzyskane z chmury
punktéw LiDAR (ISOK:
2012) i zobrazowania
satelitarnego (2014)
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Wiecej danych
na mapach w
skali 1:10000
w ,Atlasie

% v [m/s] :

5 pokrycia

=t I -5 terenu i
przewietrzania

Mapa obszarow istotnych w procesie przewietrzania miasta; gtéwne i drugorzedne ohszary K k
przewietrzania miasta oznaczono ciemniejszym kolorem rakowa
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Przyktady wykorzystania danych z lotniczego i naziemnego
skanowania Iaserowego (LIDAR) Krakowa w latach 2006-2016
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Dane o pokryciu terenu Krakowa 2010, 2014 (poréwnywalne)
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POKRYCIE TERENU - 2010

WERSJA UPROSZCZONA SATELITARNEJ KLASYFIKACJI OBIEKTOWEJ
WYKONANE] NA PODSTAWIE ZOBRAZOWAN
RapidEye (z dnia 21 sierpnia 2010 r.)

B itcreny zainwestowane

- tereny zieleni
ooy

B olej, drogi o
zrodto: BPP UMK

generalizacja BPP :
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PRZYKLAD INTEGRACII DANYCH PRZESTRZENNYCH
- zrodta ogrzewania budynkow na tle mapy lotniczej
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